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SECTION A — (5 × 5 = 25 marks)  

Answer any FIVE of the following questions. 

1. If 
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nnS  then show that }{ nS  converges. 
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2. Prove that every convergent sequence is bounded. 

 

3. Test for the convergence of 


 1 32

1

n
nn

. 

 


 1 32

1

n
nn

4. If Rbaf ],[:  is continuous then show that it is uniformly continuous on ],[ ba . 

 Rbaf ],[:  ba,  

5. Show that 21)(  xxxf  is not derivable at 2,1x . 

 21)(  xxxf  2,1x 

6. Verify Cauchy Mean value theorem for 
x

xgxxf
1

)(,)(   on ],[ ba  where 

ba 0 . 

 
x

xgxxf
1

)(,)(   ba,  ba 0

 



4   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364  3

4   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364  364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   

64   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   

64   364   364  364   364   364   364   364  364   364  364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364  

64   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364 

364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364

364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364

364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   36

 364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364  364   364   364  364   364   364   364   364  364   36

  364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364 364   364   364   364   364  364   3

4   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364  364   364   364   364  364   3

4   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364  364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   3

64   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364  364  364   364   364   364   364  364   364   364   364  364  364  

64   364   364   364  364   364   364   364   364  364  364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364 

364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364 

364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364

364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364

 364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  36

  364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364  364   364   364   364  364   364   364   364   364  36

4   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  3

4   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364  364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  3

64   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364  364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  

64  364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364  364   364  364   364   364   364   364  364   364   364  364   364 

64   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364 

364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364  364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364 

364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364

364   364   364   364   364  364   364   364  364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364

 364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   36

 364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   36

  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364  364   3

4  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   3

4  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364  364   364  364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   

64 364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364  

64  364   364   364   364   364  364   364   364   364  364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364 

364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364

364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364

364  364   364   364   364   364  364   364  364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364

364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364  364  364   364   364   36

364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   364   364  364   364   364   362024 [21-BA 428-A/21-BS 432-A] 2 
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8. Show that the function f  defined by 
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SECTION B — (5 × 10 = 50 marks) 

Answer ALL the questions. 

9. (a) Prove that a monotonic sequence is convergent if and only if it is bounded. 

 

Or 

 (b) State and prove Cauchy’s general principle of convergence. 

 

10. (a) State and prove Cauchy’s nth root test. 

 n 

Or 

 (b) Test for convergence of 


 nx
n

n

)43...(13107

3...963
 for 0x . 

 0x 


 nx
n

n

)43...(13107

3...963
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11. (a) Let RRf :  be such that 
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  Determine the values of cba ,,  for which the function is continuous at 0x . 
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RRf : 0x

cba ,,

Or 

 (b) If f  is continuous on ],[ ba  then show that f  is bounded on ],[ ba  and attains 

its bounds. 

 ],[ ba f ],[ ba f

12. (a) State and prove Lagrange’s Mean value theorem. 

 

Or 

 (b) Verify Rolle’s theorem on the interval ],[ ba  for the function 

nm bxaxxf )()()(  ; nm,  being positive integers. 

 nm bxaxxf )()()(  nm,  ba,  

13. (a) If Rbaf ],[:  is monotonic on ],[ ba  then show that f  is R -integrable on 

],[ ba . 

 Rbaf ],[: ],[ ba ],[ ba f

Or 
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 (b) Show that a bounded function Rbaf ],[:  is Riemann integrable on ],[ ba  if 

and only if for each 0  there exists a partition  

 such that  ),(),(0 fPLfPU . 

 Rbaf ],[: ],[ ba

0  ),(),(0 fPLfPU  
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